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اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۱۱ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

ن طول پیوند   -۱ ب کوتاه  را دارد؟   C-Nکدام ترک

۱ (HCNO                      ۲( HNCO ۳( CNO3H ۴( 2CNO3H 

ه فرق دارد؟   -۲ ق ا  ازی  ا  دی  ه لحاظ خصلت اس دهای زر  س ک از ا  کدام

۱( ZnO ۲( SnO                          ۳ (MgO                         ۴ (3O2Al 

ش -۳ سا ر اعداد ا ار  ا ه چپ ه  Dو  Cو B و Aعن  چ ب از راست  ک از    اشد،+ ۱و   -۲+ و  ۵+ و ۳ترت کدام
ا زر صحیح است؟ م  فرمول های ش

۱( 2)C4B(D3A ۲( 3)7C2B(6D2A ۳( 2)7C4A(BD              ۴( 3)3BC(2DA 

ب   Y  و   Xدو عن    -۴ ل    Y─OHو    X─OHهای  ترک شک ه  را  اتیوی  ون ال ر مقادیر  ا دهند. 
۳  صورت  ۴ =X    ،۱ ۲ =Y    ،۳ ۵ =O    ،۲ ۱ =H     ب ترک آ  محلول    Y─OHو    X─OHهای  اشد، 

ب ..... و ...... خواهد بود. ه   ترت

ازی  )۱ دی  )۲ ازی،  دی            )۳ ازی، اس دی، اس ازی                )۴اس دی،  اس

ب انرژی   -۵ نه در مورد ترت ک کدام گ ستصحیح  های زر پیوند تفک  ؟ ن

۱( H-H > Cl-Cl > Br-Br                        ۲( Si-Si > P-P > Cl-Cl    

۳( N≡C > N꞊N > C-O    ۴( H-Cl > H-Br > H-I 

ب  -۶ د:    C و A ، Bسه ترک گ ات زر در نظر  ا خصوص ند را   که در دمای اتاق جامد هس

ب   ست. در حالت  Aترک  های جامد و مایع، رسانا ن
ب    ه صورت محلول، رسانا است.  هم در حالت  Bترک  مایع و هم 
ب   ه صورت محلول، رسانا است.    Cترک  فقط 

ب صحیح است؟  چه تعداد از موارد زر در خصوص این سه ترک

ب  -  است.  یو   Aترک
ب  -  یو است.   Bترک
ب  -  دارای پیوندهای کوالا قط است.  Cترک

 سه )۴ دو )۳ ک  )۲                    صفر  )۱

م، دی  -۷ س ل ن و س د دو عن ک س ند. زرا: ه ، 2SiOو   2COا از و جامد هس ب   ترت

۱(2CO  که و ک م ول خ است، در حال دە است. و ک م   2SiOل ول خم  ل
ول  و در م)۲ ند.  2SiOل وهای واندروال خ قوی هس  ن
۳(2CO    که ب کوالا است، در حال ب یو است.  2SiOک ترک  ک ترک
انه )۴ ن پیوندهای دو س ا ا ن،  م بر خلاف ک س ل ل ن یس شک دار   دهد. ا

 

 



اد شش   چهارم مرحله ااول  وو                          ١١کد سسوالات :   دورە االمپ

١١١از   ۲۲صفحهه     ١١کد سسوالات:  

دارد؟-۸ را آبپو انرژی ن ش ب زر های ازگونه ک کدام

۱ (+H                         ۲ (+
4NH۳ (Fˉ۴ (OHˉ

ول  -۹ مول مراحل  شت  هم   ی مرحله   ۲۵  شامل   Aسن این از هرکدام ازدە ر ا سن  ۸۰است. ازدە اشد، درصد
ول   چند درصد خواهد بود؟    Aمول

۱(۸۰۲(۲۵۳(۱ ۲۰۴(۰ ۳۸

ل دهندە   جر درصد    -۱۰ شک کدام  ی اجزای  ب ترک این آنیون است. شدە مشخص ر ز جدول در یو ب ترک ک
۵۰(   است؟  ۹۴=  V  ،۲۲ ۹۹=  Na  ،۱۶ ۰۰=  O (

ONaVعن

۴۰ ۹۰۱۲ ۶۰۴۶ درصد۵۰

۱ (         [V10O28]−4۲ (         [V5O14]−4۳ (         [V10O28]−6۴(         [V5O14]−6

ه   -۱۱ ش یبرای ت د آن از وا   شود:زر استفادە هایروی از سولف
2ZnO   +   SO   →  2+   O   SZn

ZnO   +   C   →   Zn   +   CO

ش   ازدە هر وا ر  ه   ۸۰ا اشد، برای ت ع    ،ک تن روی  یدرصد  از    چند در مجم لوگرم  ست      2SOو    COک ط ز وارد مح
۳۲شود؟ ( ۰=  S،۱۲ ۰C= ،۱۶ ۰=O ،۶۵ ۴Zn=(

۱(۳۳۰۴۲(۱۶۵۱۳(۱۲۲۴۴(۲۴۴۹

ل زر    -۱۲ ل و مس  سلول واحد  ساختار  ش اژی از ن اژ  .دهد شان    را آل ل در این آل ؟ استچقدر  درصد جر ن
)۵۸ ۶۹۳ =Ni  ۶۳و ۵۴۶   =Cu(

۱(۲۳ ۵۲(۵۷ ۱

۳ (۲۵۴ (۶۸ ۲

معادله  -۱۳ طبق چنانچهانجام  g(A+ )s(2)2→ CO(NH)g(2+ y CO)g(3x NH(ی وا د. ش گ   ۰۰۴ا وا
حجم   2COاز  اتمسفر    ۰۰۳و    3NHاز    اتمسفر  ه ت   درظر مع  ۱۰  ثا زمان ازگذشت س و آغازشود مع دردمای لی

ب    2COو    3NH  فشار  ۱ه ترت ل ظرف    ، اشد اتمسفر    ۷۵۱و    ۵ ؟ خواهد شد    چند اتمسفر فشار 

۱(۷۲(۴ ۵۳(۳ ۲۵۴(۳ ۷۵



اد شش   چهارم مرحله ااول  وو                          ١١کد سسوالات :   دورە االمپ

١١١از   ۳۳صفحهه      ١١کد سسوالات:  

لوری زر صحیح   -۱۴ ک از ساختارهای  ستکدام ؟ن

۱(۲(

۳(۴(

ا محلول    -۱۵ نات جامد  م ک ش دادە و   HClلس رشود آزاد    2COاز    وا ا لی  ۳۰۰. دو ه نات ک م لس نمونه گرم
ادرصد    HCl  ۳۴از محلول   چ ا gmL۱-1وز ت ماندن حجم محلول،    ۱۴ ا فرض ثا ل  اضافه شود،  م س از ت

ش  ماندە چند مولار HClغلظت وا 3CaCO ،۳۶= ۱۰۰خواهد بود؟ (اق ۴=HCl (

۱ (۱۸ ۲۲ (۱۵ ۲۳(۹ ۱۴(۷ ۶  

نه   -۱۶ سهدر مورد کدام گ یویمقا ؟صحیح استهای زر یونشعاع

۱(-3< N-2< O-F<+< Na2+Mg

۲(-< F-3< N-2< O2+< Mg+Na

۳(-2< O-3< N2+< Mg-< F+Na

۴ (-3< N+< Na-2< O-< F2+Mg

ن نقطه ذوب را دارد؟  -۱۷ الات کدام مادە 

۱ (4TiCl                      ۲ (8S                                    ۳ (CsI۴ (SiC     

ه -۱۸ ول زاو است؟در کدام مول بزرگ ه ق از پیوند ی

۱(2NO    ۲(2SO                             ۳(3O                               ۴(2SCl



اد شش   چهارم مرحله ااول  وو                          ١١کد سسوالات :   دورە االمپ

١١١از   ۴۴صفحهه      ١١کد سسوالات:  

شدەکه خواص  ۱۱۹و    ۱۱۷،  ۱۱۵اعداد ات    ا عنا    -۱۹ تعی امل طور نون تا ک  شان کدام د. گ نظر در را است
نه ؟اشد درست ن های زر در خصوص این عنا از گ

ا عدد ات ۱ ذیر ۱۱۹) عن  ش  ار وا س .است، احتمالا فلزی نرم، براق و 

ند.۲ هس نافلز فوق، ست ل از عن دو (

ست در  ۳ د.ها قرار هالوژن یدسته)  از عنا این ل گ

ا  ۴ ه  ست خوا مشا دارد.Bi83)  از عنا این ل

ل زر نقاط مشخص شدە در    -۲۰ ش  پنج  ،ش شان   Xعن    اول  انرژی یو ازگزارەرا  تعداد چه های زر صحیح  دهد.
است؟

اشد.ن Xعن - دوم تناوب در تواند

است.Xعن - فلز ک

ه گروە Xعن - است.IIAمتعلق 

ش Xعن - سا اشد.۲+ و  ۱تواند اعداد ا داشته +

ار) ۴سه) ۳دو) ۲ک ) ۱ چ

ش   -۲۱ درنرزد و رسوب  را روی هم    Bو    Aهای  پژو محلول دا ل  سف محلولشک س س وی   Cو    Aهای  گردد.
لرا روی هم  شک درن سف رسوب هم از و نهرزد گ کدام ات محلول شود. ؟اشد   Cو    A  ،Bهای  تواند محت

CBA

۱ (3AgNONaI2BaCl

۲(KI4SO2Na2)3Sr(NO

۳(3AgNO2BaI4SO2Na

۴(4SO2K3AgNOKCl

ر    - ۲۲ ۱۰ا م   2CeOگرم    ۰۰ آزادرا در خلأ حرارت ده ن س ا از ه  ، ۹شود و جرم نمونه  اهش    ۷۵ درگرم  د. ا
اتم ط ا شاین سا ا حالات در نمونه در م ِ اتم۴+  و  ۳های از درصد چند دارند. قرار م موجود در نمونه  + های 

ند؟ (Ce+3ه صورت   ۱۴۰هس ۱=Ce ،۱۶=O (

۱(۵۴  ۲(۵۶۳(۴۴۴(۴۶



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۵۵ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

ا   -۳۲ ش ش ک رات آزما انجام آزما ا  انرژی فعال خواهد  شهای مختلف،  ادی  سازی چند وا ه ا    ب های مرت
ن انرژی فعالرا اندازە   و نامعلوم   مختلف  م س وا که  ی کردە و س نه،  گ ه ما معر کند. کدام گ سازی دارد را 
ت مناسب م ن  د را  های تجر ت ا ش که این رات  ی کند اندازە  برای هر وا  ؟دهد شان گ

ت و در دماهای متفاوت )۱ ک زمان ثا ش در   عت وا

ش غلظت  )۲ تها در زماندهندەوا  های مختلف و در دمای ثا

ش ) ۳ ت و در دماهای متفاوتدهندەغلظت وا ک زمان ثا  ها در 

ش در زمان )۴  های مختلف و در دماهای متفاوتعت وا

پ   -۲۴ س گ ا  اسا ا چ ک مایع  gmL  ۱-1فروت  ا جرم مو    است   ۰۳ و زر  gmol  ۱۷۰-1و دارای ساختار مول ۳   
ساناشد  ب را ح در غلظت   . بی ا ار ناچ (تواند وجود این ترک س ای  ) شناسا کند. دراچهM   ۱۴-۰۱×۲های 

انگ     2km  ۴ه وسعت   پ   ۱۰۰و عمق م س گ د. چند قطرە اسا گ ه این دراچه اضافه  م را در نظر  د  ا فروت را 
پ ل آب دراچه بوی گ م تا  انگ کن ه طور م د؟ حجم هر قطرە را  گ د.  ۴۰فروت  گ کرولی در نظر   م

  

ستم  -۲۵ د.   س گ هزر را در دمای اتاق در نظر  ر آن نوشته شدەحجم و فشار اول در ابتدا هر  است. ی هر محفظه در ز
سته اند  از  Aش . دو ش  س از برقراری تعادل آن را را  م و  س ش کن م. س از  Bبند س از برقراری  را  م و  کن

ت، درصد مو تعادل آن را   ا م. در ن  در ظرف وسط چقدر خواهد بود؟ Neبند

 

۱ (۲۳ ۵ ۲ (۲۸ ۶ ۳(  ۳۳ ۳ ۴ (۳۷ ۴ 

۱ (۱۵ ۲ (۳۳ 

۳(  ۲۴ ۴ (۴۷ 



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۶۶ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

د    -۲۶ شمندی عن جد اندازە را کشف    Xدا برای  ب  کند.  د، وی ترک این عن جد ات  ی جرم  را سن    3IXگ
س جرم معی از  ا افزودن مقدار اضا از نمک   3IXکند. س امل در آب حل کردە و  ه طور    3Pb(NO(2را برداشته و 

اندازە  ی جرم  و  ات  رسوب  2PbIگ ا    Xکردە، جرم  برابر  gmol  ۳۵۰-1را  برر گزارش    ۱ شان های دقیقکند.  تر 
شدە خالص نبودە و حاوی    3IXی  دهد که نمونه  ات واق   4IXمو    ٪۵سن ن بودە است. در این صورت جرم 

۲۰۷کدام است؟ (  Xعن  ۲=Pb   ،۱۲۶ ۹=I  ( 

ش   -  ۲۷ د:  موازنه هایوا گ  زر را در نظر 

 

ب   شگر    Aترک ل   P1ه    Bدر حضور مقدار اضا از وا د س  ت شگر    P1گردد. س  Cدر حضور مقدار اضا از وا
ل    P2ه   د شت ت، وا ا شگر   P2 شود. در ن ا    Dا مقدار اضا از وا ل محصول ن شک ه  شود.     P3منجر 

ا چند گرم بر مول است؟    )N   ،۱۶=O  ،۱=H  ،۱۲ =C=۱۴( جرم مو محصول ن

 

۱ (۲۹۶۷ ۲ (۳۰۲۱ ۳ (۲۱۳۹ ۴ (۲۹۱۳ 

۱ (۳۵۰ ۶ ۲ (۳۶۲ ۳ ۳ (۳۴۴ ۳ ۴ (۳۵۵ ۹ 



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۷۷ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

ارت  -۲۸ د:  ع گ  های زر را در نظر 

ه حدود   استه  X۱۰×۴در هر ثان د  لوگرم از جرم خورش ل  ک د ه انرژی ت  گردد. شدە و 
اە گردش خون استفادە  از ایزوتوپ    رداری از دست  شود. برای تص
ن عن فراوان  ارە ل در   ت ) زم ی س ه لحاظ جر  است.  Zدارای عدد ات  (

ارت  د   تخم را  حاصل ع  ؟ بزن

۱ (۰ ۱  ۲ (۵۳۰ ۳ (۷۴ ۴ (۳ 

لاز (  -۲۹ ون د دک م آلده ش موازنه) cADOآن اتال کند: شدەتواند وا  ی زر را 

 
نه   شان )Products(  تواند محصولاتکدام گ ه درس  ش را         دهد؟این وا

  
۱( 

 
 

۲(

 

۳(

 
 

۴(

 

ش  -۳۰ د: آنتال وا گ  های زر را در نظر 

 

ر   ک م   ۲۵۰ا د  لی محلول اس ۰اس ا    ۴۰ ا چ gmL  ۱-1مولار ( ۲۵) در دمای  ۰۲ ه  سلسیوس  درجه    ۰۰ لی  م   ۳۰۰را 
۰محلول   ا    ۲۵ ا چ د ( دروکس م ه gmL  ۱-1مولار سد ۲۵در دمای    )۰۵ ا محلول  سلسیوس  درجه    ۰۰ م، دمای ن اضافه کن

ش چند درجه   ت گرما همه  خواهد بود؟ سلسیوس  س از اتمام وا ۴ها را  ی محلول ظرف ژول بر گرم بر درجه سلسیوس    ۱۸۴
د.   گ  ) O  ،۱=H   ،۱۲=C=۱۶( در نظر 

 

۱  (۲۳ ۲۸  ۲  (۲۵ ۸۳ ۳  (۲۷ ۶۰ ۴  (۲۶ ۷۲ 



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۸۸ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

ش  -۳۱ د: آنتال وا گ    های زر را در نظر 

 

ک مول محصول  د  ه ازای تول الا، انرژی آزادشدە  ه اطلاعات  لوژول  Aا توجه  د.  تخم را بر حسب ک  بزن

 

۱ (۹۹۴  ۲ (۷۰۸ ۳ (۳۵۴ ۴ (۴۹۷ 

ش   - ۳۲ د اند  زر که مراحل آن موازنه شدە ای  دو مرحله   ه وا  : توجه کن

 

ارات دادە  ند شدە صحیح  چه تعداد از ع    ) N  ،۱۶=O   ،۱=H  ،۱۲=C=۱۴(  ؟ هس

ب    در  - س ترک دە ها  تمام اتم   Yساختار لوو ب رس از نج ش   اند.  ه آرا

ش اول   - ش وا سا ش ا  اهش است. - ک وا

ت جرم مو   - ۱معادل    Yه    Xس  است.   ۱۱

- Y   .و خ و ناقط است  مول

ک ۱ ار ۴ ) سه ۳ ) دو ۲ )   ) چ



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۹۹ صفحهه          ١١سوالات:   کد   
 

ارات زر صحیح است؟    - ۳۳  چه تعداد از ع

ش   - ت تعادل وا −)aq (ثا
4)+ HSOaq( −F3) →  SOaq( 2−

4) + SOaqF(3HSO   ک است. کوچک  تر از 

- 2−
4SO   ف ار من در     F3SO−تری از  از ضع −2 است زرا 

4SO  خش شدە ب اتم ی  ش  است. های ب

- 2−
4SO   ون ی از  تعداد ال ش  دارد.   F3SO−های ب

ع تعداد پروتون   -  برابر است.   F3HSOو   4SO2Hها در  ی اتم های موجود در هسته مجم

ک ۲ ) صفر ۱  ) سه ۴ ) دو ۳ ) 

ا   -۳۴ ش زر برابر  ت تعادل وا  است:   ۳ ×  ۱۰-۶ثا

 

M  ۰لی محلول  م   ۳۰ ۰۶  NaBr    ه M  ۰  محلول  لی م   ۶۷۰را  ۰۰۲   3TlNO   م.  اضافه از    گرمچند م کن
ل   TlBrرسوب  ۲۰۴( گردد؟شک ۴=Tl   ،۷۹ ۹=Br(    

۱ (۹۵ ۵     ۲ (۳۶ ۲   ۳ (۱۳۰ ۷ ۴ (۱۳۶ ۳ 

ا جا  مختلف  برای استون دو ساختار    -۳۵ ا هم در تعادلند. این دو فرم که  دروژنهتوان رسم کرد که  و پیوند    جا اتم ه
ل   )Piای ( د دە ه هم ت  شوند. شوند توتومر نام

 

و  برای ا فرمول مول توان رسم کرد که هر ساختار    مختلف  ا در نظر گرف توتومری چند ساختار  N3H2C  ترکی 
اشند. اتم  یهمه و تا بودە پنج  یدارای حلقه ک صفحه   ها در 

ار۳ ) سه۲ ) دو۱ ار) ۴ ) چ ش از چ  ب

مرها که در ساختار آن   -۳۶ ع مونومر ل ک ن مرها که در ساختار آنها فقط  ل مر و  ل ک  وجود دارد هم ش از  ها ب
دە   نام مر  ل دارد ک مونومر وجود  ع  ه . شوندن اول مواد  ه  یاز  ت برای  ما  مستق و  تغی  دون  مر    یزر  ل هم ک 

ا    ر  ان در ساختار آن وجود دارد استفادە شدە است. ا ک در م ه صورت  ع مونومر  مر که دو ن ل ک ک دی و  آم
ن در واحد   اشد تعداد ک مر  ل و هم مر دو برابر وزن مول ل و ک تعداد برابر از واحدهای تکرار شوندە، وزن مول

مر کدام است؟ ( ل  )H  ،۱۲ =C   ،۱۴=N  ،۱۶=O=۱تکرار شوندە ک

 

ار) ۱  هشت) ۴ هفت) ۳ شش ) ۲ چ



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۱۱۰ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

شان   -۳۷ ات زر را درست  ب نقطه ذوب ترکی نه ترت  دهد؟کدام گ

 

۱ (A>B  ،C>D ۲ (A>B  ،D>C ۳ (B>A  ،C>D ۴ (B>A  ،D>C 

آم   -۳۸ ها و  ش اس همطابق شمای زر  ها  از وا دها استفادە    یبرای ت آم   Rشود. (گروە  آم ا    زر   در  ل  آل
دروژن است)  ه

 

ار داش   ه ا در اخت شگرهای    یمواد اول هبرای    لازمزر و وا از   )های(اس   ته م  ،  مورد ن   محصو   ه روش فوق خواه
دی   ک پیوند آم ها  د    ته ع آم م. چند ن ه کرد؟  ه این روش  کن ل  توان ته ل ال د ل ها و آم (ت ه ال ها  های دادە شدە 

گر های و آم   اشد.)مد نظر ن   د

 

ش از ۴ ۶) ۳ ۵) ۲ ۴) ۱  ۶) ب



اد ش     چهارم  مرحله اول  و                            ١١کد سوالات :    دورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۱۱۱ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

ازی    -۳۹ وژنقدرت  ه کدام نی ق  است؟ م   از 

 

۱ (a ۲ (b ۳ (c ۴ (d 

ل  -۴۰ ش ال د از وا ک اس ل وکس ط مناسب، اس ها و ک ا ه  ها در   شوند: ها ت

 

ن    ۲ ا ک ک مول آن  د که  ک اس ا  شان  ۱۳مول ایزوفتال ن    ۴دار شدە است  ا ک ل که دو مول آن  دار  شان  ۱۳مول ال
ش  (شمای زر)  شدە است   امل وا ل ه طور  شک ها  از اس هدهد و مخلو  های  دست آمدە در  شوند. اس

 حل ن شوند.   3NaHCO محلول 

ی  محصول   چند در   ایزوتوپ   دست آمدە   اس ــــع ساختاری  توز ن(بر اساس  ن  )۱۳-های ک حدود    ۱۳- درصد جر ک
۹  ؟ خواهد بود  ۳

 

ار) ۴ سه) ۳ دو) ۲ ک ) ۱  چ
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